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@ Hydraulische Bremsanlage fur Kraftfahrzeuge 

(57) Eine hydraulische Bremsanlage fur Kraftfahrzeuge weist 
einen geschlossenen Bremsflussigkeitskreislauf zwischen 
Hauptbremszylinder (1) und Radbremszylinder (33) auf, der 
von einer Doppelrohrieitung (8) gebildet wird. Der geschlos- 
sene Kreislauf ermoglicht die Umwalzung der Bremsflussig- 
keit (4). 2ur Entfeuchtung der Bremsflussigkeit (4) ist in den 
Ausgleichsbehalter (6) des Hauptbremszylinders (1) eine 
Patrone (13) eingesetzt, die mit einem Molekularsieb-Zeolith 
befuitt ist, das der Bremsflussigkeit (4) iaufend Wasser 
entzieht Hierdurch wird die Dampfblasenbildung bei starkar 
Dauerbeanspruchung der Bremsanlage sicher ausgeschlos- 
sen und damit die aktive Slcherheit des Kraftfahrzeuges 
erhoht. 
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Beschreibung Damit crgeben sich im Vergleich zur bekannten 

6 Bremsanlage eine Reihe von Vorteilen: Dureh die Ge- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische walirlefatung eines konstant hohen SieJepiwktes der 

Br^^KraftfahrzeugenachdemOberbegriff JS^^^^J^J^ 

A^FR 273 302 A fat eine hydraulische Brems- lichst kurzen Zeitabsttaden aus dem fr = ttelbe- 

fflr Kraftfahrzeuse bekannt, bei der durch Beta- reich zu entfemen. Vielmehr dient die UniwiUzung der 

S L tomSds etae ItowaSung der Brems- Bremsflussigkeit in einem geschlossenen Kreiskuf nur 

SkSeS^Su erweitert'sich die vom dazu. eine Durch^chung der .Bremsntogk«t zu er- 

HauSremSLder abgehende Leitung zu einem ge- I0 reichen und die BremsflOss^e,t e.ner^ehydnei^gs- 

SfenSdslauf der aus einer Vorlaufleitung zum Einrichtung" zuzufuhren. Somit kann auf einen platzauf- 

R^^Seffttd^WiufleiSvom wendigen und teuren K»r v^tet W ej rim 

Radbremszvlinder weg besteht Die ROcklaufleitung Die Integration der Dehydnenings-Emnchtung m den 

weS dn^MBenlfang der ROcklaufleitung ange- Bremsflflssigkeitskrefataif ist in emfacher und platzspa- 

T,™ vnhlkamer auf is render Weise an einer behebigen SteUe des Kreislaufes 

^^SJSK'beisptel^bestehendatis mSglich. Die hohere Temperaturbelastbarke.t der 

zwef to Ber™des Rfdbremszyhnders angeordneten Bremsflussigkeit wirkt s,ch msbesondere be, langeren 

McLTmaSlen, gewahrleistet, daB bei Betatigung Dauerbremsungen aus, da hierbei erne Umwalzung der 

Ss BfeSdafa der ROssigkeitsdruck ausschlieBlich in Bremsflussigkeit nicht erfolgt Somit wird die akuve S.- 

%Sffi£3b emszyUnders wirkt und erst beta 20 cherheit des Kraftfahrzeuges entsche.dend verbessea 

L^slasVen des Bremspedals die unter geringem Druck indem eine DampfblasenbUdung zuverlassig venmeden 

SeTde Brem^flSkeit Aber die ROcklaufleitung wird. Darflber hinaus k6nnen nut der erflndunpgema- 

wieder Locfc^ Richtung Hauptbremszylinder strorat Ben Bremsanlage die WechselmtervaUe fur die Breras- 

SeS?ert sie dS dem KuhlkXper versehe- flflssigkeit deutlich verlangert werden, da die Alterung 

nen ^itungTabsctaitt der ROcklaufleitung. Auf diese 25 der Bremsflussigkeit m emer Lnue ^hihre Was er- 

Weise erfolS eine Warmeabfuhr aus der Bremsflussig- aufnahme verursacht wird. Die groBeren Wechsetater- 

Zl M, Berelh derR^dbremswlinders aufgrund valle reduzieren die Werkstattkosten (Material und Ar- 

de^alend etoe^ beitszeit) und damit die Unterhaltskosten des Kraftfahr- 

Bremsflflssiikeit durch Pedalbetatigungen aus dem flflssigkeit nicht, wie im zitierten Stand der Technik be- 

KemSunder ^Sus|epumpt" weMen muB, urn schrieben, durch Betatigung des Bremspedals erfoteen 

££3SSS remSossigtekmSdrigererTemperatur Es ist ebensodei.kbaT.emenKre^auf mit emer etgenen 

erseutzu werden. Da jedochgerade bei Ungeranhal- Umwabpumpe vorzusehen, wie z. B in der 
tenden Bremsvorgangen die Radbremse und damit auch 35 DE 87 16 209 U beschneben. 

die BremSfllsiekeit sehr hohe Temperaturen erreicht Durch die Weiterbildung der Erfindung nach An- 

nnd hterbSSS dwS Pedalbetatigungen spruch 2 wird eine leichte Zuganglichkeit und Aus- 

f • 1 tnfiaii,^ Vr Brtmsfl^Lkdt eXleTwird tauschbarkeit der Dehydrierungs-Einrichtung erzielt: 

S 2T&tS^^^ Die Patrone ist ^.j^SSSSSSiSZ 
Bremssicherheit bei Dauerbremsvorgangen erzielt Au- 40 angeordneten Ausgleichsbehaiter leicht zugu«taa 
E zeictaet sich der KOhlkfirper durch einen ent- kann ohne Auftrennung des Leitungsnetzes und ohne 
JnrSnd Shen Pkub/darf aus. Urn eine nennenswer- die Gefahr von Undichtigkeiten in emfacher Weise aus- 
rAbkufiung der SaLigkeit zu erreichen. muB getauscht werdea Die Patrone .st >m Inneren dts Aus- 
L owSh zudem auBerhalb des Bereichs der gleichsbehaiters geschfltzt angeordnet und beansprucht 

^Aufgabe wWdug .die kennzeichnenden so ^^S^^^^. 

M £Snl^rffi S^y^A^Jtad-L- nur = ntlich 

deTBHoSgkeit durch eine wahrend des Fahrbe- grfiBer fat als der emer ^^SSSSSvS. 

tnebsstedgwirkUEinrichtungsomedrigalsmaghch ^^^^^^^ 

Z Da Bremsflussigkeit stark hygroskopisch ist. erfolgt Auch wird die Montage der Bremsleitungen entechei- 
einesSeSraufnah^^^ dendvereinfacht.daanstelle 

DiKusbn m den Dichtungen oder den flexiblen Brems- gen erne gemeinsame Uitung m emem emzigen Ar- 
Sfl^k^ SO be ArfaBSS n S^^ 

s S5Ssaf ™ etaer wasseraufnahme s^issssisaws 

V °Shlrerfmd^ngsgemaBe MaBnahme wird er- werden kann: Da der Zwischenraum zwischen ^demln- 
reic^ daBder Ante™ von Wasser in der BremsflOssig- nen- und dem AuBenrohr von mkompressibler Brems- 
L? au f dneS ^rst ^Sedrigen Niveau gehalten wer- 65 flflssigkeit ausgefuUtfaU6nnenIimewohrem.t mm 1 ma- 

andert. e 
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Bremsleitungsrohre vorteilhaft in Metal! auszufuhren tionsmittel fQr Wasser eignet Beispielsweise kann das 
2nd Material Baylith® TE-G 273 der Fa. Bayer AG verwen- 

Ein mfleUches AusfQhrungsbeispiel der Erfindung det werden. Hierbei handelt es sich um ein ZeoHth der 
wird anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: Kristallstruktur A mit Hohiraumen, die durch Kanale 

Fir 1 eine schematische Schnittdarstellung einer er- 5 mit einem genau deftnierten Durchmessern, den soge- 
findungsgemaBen Bremsanlage, nannten Poren, miteinander verbunden and Das , vorge- 

Fig. 2 eine vergrGBerte SchnittdarsteUung der Vcntil- schlagene engporiee ZeoUth der Gruppe A besitzt eine 
anordnung der erfindungsgemaBen Bremsanlage in ih- Porenweite von 4 Angstrom und kann als Granulat mit 
rer Position wahrend des Betaugens des Bremspedals einer K6mung von 1,5 bis 2£ mm in die Patrone 13 
und 10 eingefullt werden. Das genannte Zeohth kann bis zu ca. 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung fur 1/5 seines Eigengewichtes an Wasser aufnehmen und 
den Zustand wahrend des Loslassens des Bremspedals. durch Erhitzen auf ca. 250°C dadurch regenenert wer- 

Die erfbdungsgemaBe Bremsanlage gemaB Fig. 1 be- den, daB das aufgenommene VVasser yerdampft Somit 
steht aus einem zentral angeordneten Hauptbremszy- konnen auch die mit dem Zeohth befOUten Patronen 13 
linder 1, dessen Kolben 2 mit einem Bremspedal 3 ver- 15 in umweltfreundlicher Weise wiederaufbereitet werden. 
bunden ist Der Hauptbremszylinder 1 ist mit Bremsflus- Anstatt einer granuiatbefflllten Patrone 13 kann auch 
sigkeit 4 geffillt und mit einem Ausgleichsbehalter 6 einePreBpatronezumEinsatzkommeiL 
verbunden. Der Ausgleichsbehalter 6 ist innerhalb vor- Zusatzlich zur Patrone 13 kann auch noch em Filter 
gegebener Grenzen mit einem bestimmten Ffillstand 16 zur Abscheidung von Verunreimgungen vorgesehen 
mit BremsflOssigkeit 4 befuUt Sobald der Kolben 2 das 20 werden. Auf diese Weise ist es moghch, wahrend der 
sogenannte w SchnQffeIloch w 7,dieVerbindungzumAus- gesamten Lebensdauer des Kraftfahrzeuges auf den 
gleichsbehalter 6, passiert hat, wird die BremsflOssigkeit Austausch der Bremsflussigkeit 4 zu verzichten, wo- 
4 im Bremsflassigkeitskreislauf unter Druck gesetzt durch die Wartungskosten fur das Kraftfahrzeug sinken. 

In der vereinfachten Darstellungsweise der Fig. 1 be- Das Filter kann z. B. siebfdrmig ausgebildet sein und 
steht der Bremsflassigkeitskreislauf aus einer Doppel- 25 durch einfache mechanische Reinigung vielfach wieder- 
rohrleitung 8, die den Hauptbremszylinder 1 mit einem verwendet werden. 

Radbreinszylinder33verbindet Die Fig. 2 und 3 zeigen die Ventilanordnung 11 in 

Die Doppelrohrleitung 8 besteht aus einem Innenrohr vergroBerter Schnittdarstellung: 
9 und einem AuBenrohr 10 und ermdglicht hierdurch Innen- und AuBenrohr 9 bzw. 10 munden fiber ein 
einen geschlossenen Kreislauf fur die Bremsflussigkeit: 30 Zwischenstuck 18 in ein gemeinsames Ventilgehause 19. 
Die Vorlaufleitung V wird vom Innenrohr 9 selbst gebil- Zwischenstuck 18 und Ventilgehause 19 sind fiber erne 
det, wahrend als RQcklaufleitung R der im Querschnitt Verschraubung 20 miteinander verbunden. Das Ventil- 
ringformige Zwischenraum 5 zwischen Innen- und Au- gehause 19 wird fiber einen SchraubanschluB 21 mit 
Benrohr 9 bzw. 10 dient Eine Ventilanordnung 11 ge- dem Radbremszylinder 33 verbunden. Im Inneren des 
wahrleistet die Funktion der hydraulischen Bremsanla- 35 Ventilgehauses 19 befindet sich ein Hohlraum 22, m dem 
ge, so daB bei Betatigung des Bremspedals 3 die Brems- ein Kugelrfickschlagventil 23 und ein Membranrfick- 
flflssigkeit 4 fiber die Vorlaufleitung V in den Radbrems- schlagventil 24 angeordnet sind. 
zylinder 33 stromt und den Bremskolben 12 und damit Beide Ventile 23 und 24 wirken mit emem Anschlag 
die Bremsbacke 29 z. B. gegen eine nicht dargestellte 25 zusammen: Zum einen wird die Kugel 26 des Kugel- 
Bremsscheibe drfickt Wird das Bremspedal 3 losgelas- 40 rflckschlagventils 23 fiber die Schraubenfeder 27 gegen 
sen, so stremt die unter Druck stehende Bremsflflssig- den Anschlag 25 gedrfickt Andererseits kommt auch 
keit 4, auch unter Mitwirkung der RflcksteUkrafte an der der Membranring 28 des Membranrflckschlagventils 24 
Radbremse, fiber die Rficklaufleitung R zum Haupt- am Anschlag 25 zur Anlage. 

bremszylinder 1 zurfick. Somit wird bei jedem Brems- Beim Niederdrficken des Bremspedals 3 wird die 
vorgang die Bremsflussigkeit 4 umgewalzt, so daB im 45 Bremsflussigkeit 4 sowohl im Innenrohr 9 als auch im 
Radbremszylinder 33 die Bremsflussigkeit 4 laufend Zwischenraum 5 unter Druck gesetzt Hierdurch dffnet 
ausgetauscht wird die Kugel 26 das Innenrohr 9 und laBt fiber den Hohl- 

Erf indungsgemafl ist in den Ausgleichsbehalter 6 eine raum 22 Bremsflussigkeit 4 in Richtung des Radbrems- 
Patrone 13 eingesetzt, die in ihrem Inneren mit wasser- zylinders 33 stromen. Gleichzeitig prefit der Flflssig- 
aufnehmendem Material 30 geffillt ist Die Patrone 13 50 keitsdruck im Zwischenraum 5 den Membranring 28 
kann fiber die NachffiUafmung 14 in einf acher Weise in gegen seinen Anschlag 25 und laBt keinen Bremsflussig- 
den Ausgleichsbehalter 6 eingesetzt werden. Eine mit keitsstrom zu. 

Offnungen versehene, topffdrmige Aufnahme 15 ge- Beim Loslassen des Bremspedals 3 wird die Kugel 26 
wahrleistet den sicheren Halt der Patrone 13. Die Nach- fiber die Schraubenfeder 27 gegen den Anschlag 25 ge- 
ffiliaffnung 14 am Ausgleichsbehalter 6 wird durch einen 55 drfickt und verschlieBt somit das Innenrohr 9. Der Flfis- 
Schraubdeckel 17 verschlossen, der seinerseits fiber ei- sigkeitsdruck im Hohlraum 22 dffnet nun den Mcm- 
nen Fortsatz 31 auf den oberen Endabschnitt der Patro- branring 28 (siehe Fig. 3) und laBt die Bremsflussigkeit 4 
ne 13 wirkt und damit die Patrone 13 im Ausgleichsbe- fiber den Zwischenraum 5 zum Hauptbremszylinder 1 
halter 6 fixiert zurfickstrdmen. 

Die Patrone 13 ist mit einem wasseraufnehmenden eo 
und wasserspeichernden Material 30 befttllt, das nicht Patentansprflche 
vom Bremsflfissigkeitsstrom durchflossen werden muB, 

sondern alleine durch seine Anwesenheit der Bremsflus- 1. Hydraulische Bremsanlage ffir Kraftfanrzeuge, 

sigkeit 4 das im Bremskreislauf aufgenommene Wasser mit einem Betatigungszylinder, der fiber einen 

en \ z j ent 65 Bremsflflssigkeitskreislauf mit einem Radbremszy- 

Bei der FflUung der Patrone 13 handelt es sich bei- linder verbunden ist, wobei die Bremsflussigkeit in 

spielsweise um ein Molekularsieb, das sich aufgrund sei- diesem Kreislauf umgewalzt werden kann, dadurch 

nes iCristallaufbaus in besonderem MaBe als Adsorp- gekennzeichnet, daB eme Einnchtung (Patrone 13) 
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zur Abscheidung von Wasser aus der BremsflOssig- 
keit(4)vorgesehenist 

2. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 1, mit 
den BremsflOssigkeitskreislauf bildenden Vor- und 
Rticklaufleitungen sowie einem mit dem BetSti- 5 
gungszylinder verbundenen Ausgieichsbehalter, 
dadurch gekennzeichnet, daB Vor- und RQcklauflei- 
tung (V bzw. R) unmittelbar an den Betfltigungszy- 
linder (Hauptbremszylinder 1) angebunden sind 
und in den Ausgieichsbehalter (6) eine Patrone (13) 10 
mit wasseraufnehmendem Material (30) eingesetzt 
ist 

3. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 1 und/ 
Oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
Vor- und Rucklaufleitung (V bzw. R) in einem ge- 15 
meinsamen AuBenrohr (10) zusammengefaBt sind, 
wobei eine der beiden Leitungen von einem im 
Inneren des AuBenrohrs (10) verlaufenden Innen- 
rohr (9) und die andere Leitung durch den Zwi- 
schenraum (5) zwischen Innen- und AuBenrohr (9 20 
bzw. 10) gebildet wird. 
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